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在皖中腹地的沙溪碧野间，铜冠（庐
江）矿业公司这座2017年投产的现代化
矿山，正以“智”为翼，书写着传统矿山向
智能化、绿色化转型的时代答卷。作为
集团公司埠外标杆矿山，该公司自投产
之初便面临“人手少、品位低、资源不足”
的现实挑战。面对压力和挑战，该公司
以“争做国内领先智能化矿山”为目标，
历经数年深耕，在选矿、掘进、运输、安
全、检测等全生产链条掀起智能化革命，
用技术创新破解发展难题，用数字赋能
激活生产动能，走出了一条具有庐江矿
业特色的高质量发展之路。

战略领航 锚定智能破困局
“矿山智能化不是选择题，而是生存

题、发展题。”该公司党委书记张建国的
话，道出了企业转型的初心。2017年，
铜冠（庐江）矿业公司正式投产，年采选
矿石量达330万吨，但井下铜矿石品位
偏低，加之作为埠外矿山面临的人员配

置紧张等问题，传统生产模式难以支撑
企业可持续盈利。“要对矿石中有用资源

‘吃干榨尽’，要在安全前提下实现降本
增效，必须向智能化要答案。”该公司经
理党建东表示。

立足这一认知，该公司从基建阶段
便确立了“智能化先行”的发展战略，摒
弃“先生产后升级”的传统思路，将智能
化建设与矿山建设同步规划、同步推
进。为弥补自身技术短板，公司主动“借
脑引智”，与江西理工、北矿院、马矿院等
多家高校和科研单位建立深度合作关
系，组建专项攻关团队，围绕采选工艺优
化、安全监测升级、设备智能改造等关键
领域开展技术研发。“两百多人的矿山搞
智能化，不能闭门造车，必须多学多看、
借力发力。”张建国说。

从2017年选矿车间基础自动化系
统建成，到2021年自动化生产全面落
地；从首台智能设备投用，到全流程智能
化体系逐步成型，铜冠（庐江）矿业公司
的智能化转型始终以“解决实际问题”为
导向。针对选矿工艺优化人工依赖度强
的问题，聚焦磨矿、浮选等核心工序推进
智能升级；针对井下作业安全风险的痛
点，着力研发应用地压监测、尾矿库安全
监测预警系统及人员定位等智能系统；
针对检测数据滞后的难题，启动智能化
验室改造……一系列精准施策的背后，
是该公司对“智能化为人服务、为生产赋
能”理念的践行。

多年来，这份坚持换来了丰硕成果，
该公司先后获得国家行业协会科学技术
奖5项，市厅级科技成果奖10余项；获
得授权发明专利15项、实用新型专利
28项，登记软件著作权6项，发布团体
标准4项；17项合理化建议获安徽省重
大合理化建议项目奖，200多项合理化
建议在集团公司评比中获奖。2019年，
铜冠（庐江）矿业公司成功跻身“国家级

绿色矿山”，为智能化转型奠定了坚实基
础。

全链智赋 效能跃升质效提
走进铜冠（庐江）矿业公司选矿车间

生产中控室，电子屏上的数据流不停跳
动，从原矿输送到尾矿处理，从球磨机碾
动到浓密池翻涌，整个生产流程一目了
然。“现在每天处理10500吨矿石，只需
要 4名操作人员，放在以前根本不敢
想。”选矿车间主任汪晓春指着屏幕介绍
道。这背后，是该公司在选矿环节持续
多年的智能化深耕。

2017年，该公司在选矿车间重负荷
试车之际，同步建成一套完备的基础自
动化系统，拉开了选矿智能化建设的大
幕。2021年，该公司在实现选矿自动化
生产后，并未停下脚步，而是趁热打铁推
进深度智能化改造。三年间，磨矿智能
化系统、浮选及精矿浓密脱水智能化系
统相继上线投产，构建起“感知—分析—

决策—控制”的全流程智能管控体系。
磨矿智能系统堪称选矿环节的“智

慧大脑”。该系统在自动化基础上实现
自动给料、自动调水、自动称平，通过收
集分析设备运行数据和矿石性质数据，
模拟最佳运行参数，实现了磨矿过程的
精准调控。“以前磨矿参数全靠老经验，
不同磨浮工调节差异大，磨矿效率不稳
定。现在有了智能系统，就像有了一个
24小时不打瞌睡的高级磨浮工，稳定性
大幅提升。”选矿车间党支部书记史叶龙
说。数据显示，磨矿专家系统投用以来，
日处理能力在过去每天10000吨的基
础上提高了5%以上，磨矿平均能耗降
低2.8%，每月可为公司新增利润300多
万元。

浮选环节的智能化升级同样成效显
著。智能浮选系统通过泡沫成像仪观
察，实时捕捉泡沫颜色、大小、流动性等
特征，结合X荧光品位分析仪的数据，
精准判断矿石金属含量，自动给出药剂
添加量、液位高度、风量大小的调整建
议。“真正做到了药剂与原矿品位的智能
联动，解决了传统人工操作滞后性强、误
差大的问题。”汪晓春介绍，该系统投用
后，金属回收率显著提升，每年为公司创
效1500多万元。

如今，铜冠（庐江）矿业公司正朝着
选矿全流程智能化的目标迈进。“我们下
一步将开发生产流程的全链条智能管
控，这是目前全国领先的选矿智能化工
艺流程。”史叶龙的话语中充满自信，同
时也是同行与业内专家实地考察后给予
的高度评价。

在选矿智能化取得突破性进展的同
时，该公司将智能化触角延伸至井下掘
进、采矿、运输等核心环节，以机械化减
人、自动化换人、智能化无人为目标，推
动生产模式全方位变革。

硬岩掘进是矿山生产的“开路先

锋”，也是安全风险较高的环节。为改变
传统人工打眼、支护带来的安全隐患，铜
冠（庐江）矿业公司将现有的撬毛、掘进、
锚网设备进行联网形成成套设备，形成

“三车一套”的机械化作业线。“以往打
眼、支护需要人员进入迎头作业，风险系
数高，而且效率低下。现在成套台车实
现了掘进、支护全流程机械化，人员无需
进入最危险的区域，从根本上降低了安
全风险。”采矿工区区长钱海忠介绍。目
前，公司正推动各项目部按作业点配置
成套设备，让机械化作业覆盖所有掘进
工作面。

在爆破环节，该公司推广开展光面
爆破技术，通过合理布置周边眼、控制装
药结构，使爆破后的巷道断面更加规整，
减少超挖欠挖和降低后续支护成本。同
时，公司已使用电子雷管多年，每发雷管
均有唯一标识，实现了从入库、出库、领
用至起爆的全流程监管，有效防止了雷
管流失，提升了爆破作业的安全性和可
控性。“电子雷管的应用让爆破管理更加
规范透明，每一个环节都可追溯，既满足
了监管要求，也让我们心里更踏实。”安
全管理部门负责人说。

采矿和运输环节的智能化升级同样
亮点纷呈。铜冠（庐江）矿业公司正在推
进“铲运协同”遥控采矿项目。该项目通
过对现有铲运机进行智能化改造，实现
远程操控、视频监控和自动卸料等功能，
操作人员在地表驾驶舱即可完成井下铲
装、运输作业。“就像玩大型游戏机一样，
通过屏幕实时观察井下情况，精准操控
设备，既安全又高效。”项目负责人介绍，
这一技术将大幅减少井下作业人员，为
后续全面智能化采矿积累经验。

在井下运输方面，公司正在推进井
下负800电机车无人化改造，计划实现
电机车无人驾驶、自动调度和智能运
输。“目前电机车还是人工驾驶模式，一
头一尾各需一名司机，改造完成后将实
现无人化运行，进一步减少人员投入。”
运输班班组长牛勇表示。与此同时，公
司还在完善井下运输调度系统，实现对
道岔、车辆运行状态的实时监控和远程
控制，为无人运输提供保障。

从地面选矿到井下掘进，从采矿作
业到物料运输，铜冠（庐江）矿业公司的
智能化改造已实现全链条覆盖，生产效
能得到跨越式提升。如今，智能仓库仅
有4名库管员和1台智能车，便可完成
出入库、物料库存等全流程管理；动力运
转中心通过主副井系统整合和智能装卸
载系统应用，一个班仅3-4人就能实现
人员和矿石的安全高效运输；地下八百
米深处，无人驾驶系统、智能打孔设备忙
碌有序，勾勒出一幅“无人则安、少人则
安”的现代化矿山图景。

科技护安 织密智能防护网
“企业最核心的资源是人，每个人都

可能存在不安全因素，用智能化把风险
降下来，是安全管理的关键一步。”安全

总监马鹏飞的这句话，深刻诠释了该公
司“以智护安”的核心理念。作为矿山企
业，安全生产是不可逾越的红线，而智能
化技术的应用，正让这座矿山的安全防
线越筑越牢。

铜冠（庐江）矿业公司的千米深处，
“地压活动智能化监测预警系统”全天候
运行，通过分布在巷道各处的传感器，实
时采集地压数据，经系统融合分析后，形
成智能预警信息。“以前地压监测主要靠
人工巡查和定点测量，数据滞后且不全
面，难以提前预判风险。”该公司技术计
划室主任王振乾介绍，这套系统是公司
与江西理工大学合作研发的成果，可实
现数据自动采集、智能分析、实时反馈。
一旦地压数据出现异常，系统会立即发
出报警，提醒现场人员及时撤离，为应对
地压灾害赢得宝贵时间。

“尾矿库安全风险监测预警系统，能
对尾矿库坝体表面位移、内部位移、浸润
线、库水位、降雨量等进行监测，完全实
现对尾矿库全方位实时监测。它可以自
动采集坝体位移、浸润线、库水位、干滩
长度、降雨量等核心参数，在替代人工巡
查降低滞后性的同时，实现24小时连续
监控与数据可视化展示。自动监测装置
还可以通过算法模型分析数据趋势，对
异常指标自动预警、结合气象预报开展
水情推演，提前预判汛期，极大地降低了
极端天气下的安全风险。该系统对尾矿
库的安全形成了‘监测—预警—处置—
消警’的闭环管理。”该公司安环部技术
主办曾德强娓娓道来。

主井提升系统是矿山运输的“生命
线”，而首绳作为核心承载部件，其安全
状态直接关系到整个提升系统的稳定运
行。过去，主井四根首绳的检查工作由
动力运转中心技术员和维修工负责，每
天都要耗时一个多小时进行人工检测，
不仅工作枯燥劳累，还存在漏检风险。

“人工检测全靠肉眼观察和经验判断，断
丝、锈蚀等细微损伤很容易被忽略。”洪
亿昆说。如今，公司安装的主井首绳在
线检测装置彻底改变了这一现状。该装
置采用非接触式弱磁传感技术，无需停
机即可实时采集钢丝绳磁能势差异信
息，自动识别断丝、锈蚀、磨损等损伤，
10分钟内就能生成包含损伤位置、量
值、分级统计的数字化报告。“现在坐在
电脑前动动鼠标就能完成检测，数据更
全面、判断更精准，心里更有底了！”提升
班班长董志勇高兴地说。

不止于地压监测、尾矿库安全风险
预警监测系统和首绳检测，该公司已构
建起一套覆盖井上井下、贯穿生产全流
程的智能化安全体系。在井下作业区
域，人员定位结合无视频不作业系统实
时监控人员和设备运行状态；在地面生
产车间，选矿车间通过全流程智能管控，
减少人员现场作业，降低安全风险；在动
力运转中心，智能信号监测系统实时监
控设备运行参数，确保人员和矿石提升

安全。
智能化安全体系不仅体现在重大风

险防控上，更渗透到生产细节的每一个
角落。井下环境监测监控系统实时监测
一氧化碳、二氧化氮、氧气浓度等数据，
一旦超标立即自动报警，并联动通风系
统调整风量；5G+溜井安全监控系统实
现对溜井运行状态的24小时可视化监
控，及时发现堵塞、坍塌等隐患；智能安
全教育基地（VR体验室）让员工在虚拟
场景中体验违章操作带来的严重后果，
增强安全意识；智能无人值守磅房避免
了人员直接接触，提升了物料运输环节
的安全性。

2025年，铜冠（庐江）矿业公司智能
化验室改造项目完成并进入试运行阶
段，进一步为安全生产增添了技术保
障。此前，传统化验室以人工操作为主，
矿石样品前处理需人工称重、消解，单
一样品从预处理到出结果平均耗时超
四小时，且人工操作误差较大，难以满
足智能化矿山对“实时、精准、高效”检
测的需求。此次改造引入全自动样品
前处理机器人、原子吸收分析仪等智能
设备，实现了样品称重、消解、定容到检
测的全流程自动化操作，关键元素铜、
铁、硫等检测结果的相对偏差大幅缩
小，数据精准度达到行业领先水平。“检
测数据是生产和安全决策的重要依据，
智能化验室让数据更及时、更准确，为
精准管控生产风险提供了有力支撑。”
质量计量室贾帅说。

井下的作业环境一直困扰着一线员
工。铜冠（庐江）矿业公司通过智能化改
造，让员工逐步从井下环境中解放出
来。硬岩掘进成套设备的应用，让员工
无需进入迎头危险区域。“以前井下打眼
又累又危险，现在有了自动化，我们只需
要在安全区域操作设备，不仅轻松了，安
全也更有保障。”一名井下员工说。

细节之处见温情。罐笼照明和充电
系统的智能化改造，让井下员工感受到
了实实在在的便利。“以前罐笼照明靠电
池供电，需要人工定期更换，不仅麻烦，
还存在安全隐患。现在采用无线充电技
术，罐笼停到指定位置就能自动充电，完
全不用人工干预。”一名员工介绍道。此
外，罐笼内还增设了广播、对讲等辅助设
施，提升了井下人员的沟通效率和乘坐
体验。这些看似微小的“小改造”，却体
现了公司对员工的关怀，让智能化建设
更加贴近实际需求。

智能化转型不仅减轻了员工的劳动
强度，更打开了员工的成长空间。公司
鼓励员工参与智能化项目建设，组织开
展智能设备操作、智能系统维护等专项
培训，让员工在转型过程中提升技能、实
现成长。许多员工从“操作能手”转变为

“智能达人”，成为公司智能化转型的中
坚力量。“公司给我们提供了学习智能化
技术的平台，让我们跟上了时代步伐，感
觉越干越有奔头。”一名参与智能化项目

建设的大学生说。
从减轻劳动强度到改善工作环境，

从提升技能水平到拓宽成长空间，铜冠
（庐江）矿业公司的智能化转型始终围绕
“人”的需求展开，让员工真正成为智能
化建设的受益者。这种“以人为本”的转
型理念，凝聚起全员支持转型、参与转型
的强大合力，为公司智能化发展注入了
源源不断的动力。

智向新程 续写转型新篇章
站在新的发展起点上，铜冠（庐江）

矿业公司的智能化转型之路越走越宽。
但公司并未满足于现有成就，而是锚定
更高目标，谋划着智能化发展的新篇
章。“智能化建设是一个持续优化、不断
升级的过程，没有终点，只有连续不断的
新起点。”党建东表示。下一步，该公司
将重点推进精矿脱水环节的智能化改
造，实现选矿全流程智能化管控，进一步
提升选矿效率和产品质量。同时，公司
将加快“铲运协同”遥控采矿项目和800
电机车无人化改造的落地速度，推动采
矿和运输环节的智能化升级迈上新台
阶。“我们计划在‘十五五’期间完成‘铲
运协同’项目和井下负800米电机车的
无人化运行，让井下作业人员进一步减
少。”钱海忠介绍。

在技术创新方面，该公司将继续加
强与高校和科研单位的合作，聚焦智能
化矿山建设的关键技术难题开展攻关，
力争在智能选矿、智能采矿、安全监测等
领域取得更多突破性成果。同时，公司
将加大自主创新力度，鼓励员工围绕
智能化改造提出合理化建议，形成“人
人参与创新、事事追求创新”的良好氛
围。“我们要打造具有自主知识产权的
智能化矿山技术体系，让核心技术牢
牢掌握在自己手中。”技术计划室负责
人表示。

此外，铜冠（庐江）矿业公司还将推
动智能化与绿色化深度融合，通过智能
化技术优化能耗结构，提升资源综合利
用效率，打造“智能+绿色”的现代化矿
山标杆。“智能化不仅要实现高效生产、
安全生产，还要实现绿色生产，为生态文
明建设贡献矿山力量。”党建东说。

从三年达产的“沙溪速度”，到国家
级绿色矿山的殊荣；从基础自动化的落
地，到全流程智能化的推进，铜冠（庐
江）矿业公司用短短数年时间，走出了
一条传统矿山智能化转型的特色之
路。在这条道路上，庐矿人以敢为人先
的勇气、求真务实的作风、以人为本的理
念，攻克了一个又一个难题，取得了一个又
一个突破。

站在新的历史起点上，铜冠（庐江）
矿业公司将持续深化智能化转型，向着

“国内领先的智能化矿山”目标奋勇前
进。在皖中大地的碧野之间，这座智能
化矿山正焕发出勃勃生机，为集团公司
高质量发展书写更加精彩的篇章。

通讯员 黄从娥 尹若量

智启矿山新程智启矿山新程 筑就发展高地筑就发展高地
———铜冠—铜冠（（庐江庐江））矿业公司智能化转型发展纪实矿业公司智能化转型发展纪实

图为铜冠（庐江）矿业公司的“磨矿专家”和“浮选专家”正在稳定运行。

铜冠铜冠（（庐江庐江））矿业全景图矿业全景图。。

图 为
铜 冠（庐
江）矿 业

公司智能AGV小车
正在稳定运行。

图为铜冠（庐江）矿业公司井下一线工人正在操作机器人破碎大块。


