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1 月 19 日 12 时 12 分，由中国
航天科技集团一院抓总研制的长征十
一号固体运载火箭，在酒泉卫星发射
中心圆满完成“一箭六星”发射任务。
这是该火箭继 “一箭四星”“一箭五
星”连续发射成功后，又一次多星发
射的突破，也是它的首次全商业发射。

长征十一号火箭总指挥杨毅强表
示，这次发射的 6 颗商业卫星涉及到
4 家用户、多种用途，发射服务样式复
杂。任务的成功，意味着长征十一号的
商业发射服务流程和服务配置进一步
提升，将会为众多商业卫星的发射提
供更好的选择。

小身板大能耐
跟长征系列火箭兄弟们普遍 40

多米身高、3.35 米腰围相比，长征十
一号是个小个子。他全长只有 20.8
米，直径 2 米，是一枚四级固体运载
火箭。

虽然身材玲珑，但它的能耐却不
小。强大的固体燃料发动机能为它提
供约 120 吨的起飞推力。“长征十一
号的低轨运载能力达到 700 公斤，
700 公里太阳同步轨道运载能力达到
400 多公斤，完全可以胜任近年来蓬
勃发展的小型科学试验卫星与商业卫
星发射任务。”该火箭总设计师彭昆
雅说。

本次任务，长征十一号将长光卫
星公司的吉林一号视频 07、08 星，天
仪研究院的湘江新区号卫星、全图通
一号卫星，零重空间的淮安号卫星，以
及 1 颗加拿大小卫星精确送入预定
轨道。

彭昆雅说，这次发射成功拉开了
我国固体运载火箭商业小卫星高密度
组网发射的序幕。同时验证了“2主星
+N 立方星”的卫星组合方式，相较之
前的 “1 主星 +2 微纳卫星 +N 立方
星”方式，进一步提升了长征十一号的
多星发射能力。

唯快不破
长征十一号有“快响利箭”的美称。
相比液体燃料火箭以月计算的发

射准备周期，固体燃料提前填充在火
箭内，可长期贮存，免去了燃料加注等
流程，发射准备时间缩短至数天。

杨毅强表示，长征十一号在充分

发挥固体燃料优势的基础上，对全箭特
别是电气系统采用了一体化、集成化、智
能化设计，让箭上单机数量比普通液体
火箭少了一半左右。这不仅让火箭的可
靠性大幅提高，还进一步减少了发射测
试准备工作，再加上与多种卫星快速对
接等能力，使长征十一号最短发射时间
突破 24小时大关，优于美国同类火箭 3
天发射准备时间，成为世界上“最快”的
火箭之一。同时，长十一火箭从接到订单
到实施发射的时间只需 90 天，发射场
有效工作天数缩短至个位，大大提升了
火箭的履约能力。

因此，长征十一号在应对自然灾害、
突发事件的应急发射任务中具有巨大优
势，在商业航天领域也有着强大的竞争
力。

除了快，长征十一号还有极高的可
靠性和灵活性。杨毅强说，该火箭以成熟
型号为基础发展而来，成熟度高，可靠性
子样积累多。同时火箭采用了多种标准
化星箭接口和多星适配器，在发射过程
中更加灵活便捷，能满足未来大规模高
密度组网发射需求。

多种商业发射模式可供选择
近年来，随着科学试验卫星和商业

卫星的蓬勃发展，小体格、快响应的卫星
发射需求越来越大，长征十一号成为了
运载工具的有力竞争者。不过一院固体
火箭研制团队仍在不断实施技术改进，
挖掘火箭的潜力。此次任务，长征十一号
的运载能力较之前提升了 20%。

该火箭副总指挥金鑫介绍，未来一
院还将研制更大规模的商业型固体运载
火箭，力争形成低轨运载能力覆盖 2 吨
的固体运载火箭系列，具备发射成本更
低，发射周期不超过 72小时的能力。

同时，研制团队还针对多元的发射需
求，不断探索新的服务模式，依托一院成
熟的矩阵式产品优势，为客户提供优化组
合的发射资源配置及多种产品和服务。

杨毅强说，一院将推出“太空专车”
“太空班车”“太空顺风车”服务，以及
为用户提供星座组网服务的 “太空星
网”一站式解决方案，推动航天发射从
定制走向“招手即来”的 Taxi 模式。同
时还将推出积分制和会员制等多种合作
模式，为国内外用户提供订制、众筹、搭
载发射服务。 科技日报

长征十一号实现“一箭六星”

进入腊月后，2018 年春节的脚步
越来越近了。一些人在期待新年的同
时也发现，这个春节来得比较晚。
2018 年春节为何“姗姗来迟”？

天文教育专家、天津市天文学会
理事赵之珩解释说，我国目前同时使
用国际通用的公历（阳历）和中华民
族传统的农历两种历法。其中春节每
年固定在农历的正月初一，但它在阳

历中的日期却不固定。
在阳历中，地球绕太阳公转一周为

一回归年，平年 365 天，闰年有 366 天。
而我国传统的农历是以月亮圆缺变化的
周期为依据，一个月约 29.5 天，12 个月
为 353 天—355 天，比阳历年少了 11
天左右。

若是任由农历和阳历间的天数如此
相差下去，那就必然会出现春节在夏天

过的现象。因此，为使得春节在阳历的时
间能保持相对稳定，我国采取了“19 年
7闰” 法，即在 19 个农历年中加上 ７
个闰年。这样，如果上一个农历年没有闰
月，那么下一年的春节就会比上年提前
11 天左右；如果上年农历有闰月，下一
年的春节就会比上年推迟 19天左右。

由于 2017 农历丁酉年 （俗称鸡
年）有个闰六月，全年 384 天，比公历年

多出 19 天。因此，2018 年农历戊戌年
（俗称狗年） 春节要比 2017年推迟19
天。2017年的春节在1月28日，2018年
的春节自然就落在了 2 月 16 日。由于
2018年是个平年，全年354天，比公历年
少11天，因此，2019农历己亥年（俗称猪
年）的春节就落在了2月5日。

天文专家表示，农历春节与阳历对应
日期变动较大，“早春节”和“晚春节”能
相差整整30天。就本世纪而言，最晚春节
出现在2月 19日，因此，今年的春节还不
是“最晚”。 新华网

2018年春节为何“姗姗来迟”?

系好安全带，关闭手机等电子设
备，恐怕是很多人在飞机上落座后的
习惯动作。不过，从今以后，在一些航
空公司执飞的航班上就可以在飞行模
式下使用手机，甚至可以连接飞机上
的无线局域网了。

在飞机上使用手机是怎样的体
验？这样的改变是如何实现的？此举将
给航空产业带来怎样的影响？带着这
些问题，记者采访了业内人士。

国内首个允许乘客飞行中使用手
机的航班圆满完成执飞任务

1 月 18日零时 40分，随着海南
航空总裁孙剑锋亲自驾驶的 HU7781
次航班安全降落北京首都机场，中国
民航第一个允许乘客飞行中使用手机
的航班圆满完成执飞任务。

在 HU7781 航班上，众多旅客纷
纷拿起手机、平板电脑等机上便携式
电子设备（PED）体验。许多乘客通过
机上 WiFi 连接互联网，第一时间用
微博、微信朋友圈等社交媒体晒出了
自己这次旅程的惊喜。

乘坐本次航班的武先生是一名商
务旅客，此次来北京是公务出差。此
前，武先生对于乘坐飞机时无法及时
处理业务深为困扰。此次碰巧遇到了
国内首个开放 PED 的航班，武先生自
然好好体验了一番这个令他兴奋不已
的服务。在此次航程中，武先生用手机
连接微信处理了多项业务，并接收、发
送了多封电子邮件。对于网速，武先生
也表示非常满意，他告诉记者：“未来
选择航班，是否提供机上互联网将成
为选择的主要因素。”

担任本次航班机长的孙剑锋在接
受媒体采访时兴奋地表示，“整个航

班飞行非常顺利，仪表显示和飞行操作
都没有异常。旅客们的反响也非常不错，
最高的时候有 130 多位旅客同时连接
机上网络，特别是有乘客在飞行中使用
了支付宝，这也说明机上网络系统的运
行非常高效稳定。”

完成评估工作，航空公司即可放开
机上手机使用无线局域网

海航的 HU7781 航班并非孤例。18
日上 午 ， 上海 虹桥—北京 首都的
MU5137 航班上，旅客们也可以名正言
顺地用手机刷屏了。

作为首家发布机上便携式电子设备
使用规范的航空公司，东航自 2017 年
12月开始，就启动了相关工作。

中国民航局日前发布的《机上便携
式电子设备（PED）使用评估指南》提
到，“近年来，中国民用航空局为了满足
广大旅客需求，根据中国国情，经过技术
测试、规章修订等一系列工作，认为开放
机上 PED 使用的条件已基本成熟”。

记者了解到，根据指南完成评估工
作的航空公司，才能开放便携式电子设
备在飞机上使用。中国民航管理干部学
院教授邹建军解释说：“这意味着民航
局把是否开放使用便携式电子设备的权
力下放给航空公司，但航空公司必须要
在符合标准的前提下逐步开放。出于安
全和国防的考虑，飞机上曾禁用手机，但
随着技术的发展以及旅客对乘机体验提
出了更高的要求，才对手机禁令进行了
调整。”

截至 1 月 16 日，东航已修订完成
相关便携式电子设备使用规范，制订使
用程序包括不正常情况下的处置程序和
通报程序，并获得飞机制造厂商的技术
资料，为全面推行机上使用便携式电子

设备做好了充分准备。此外，包括南航、
厦航、祥鹏航空等在内的多家航空公司
也已完成评估工作。

“Hello from sky！”飞机起飞后，
MU5137 航班旅客钱先生激动地拿出
手机拍下了蔚蓝的天空，连上了飞机的
WiFi，用微信发了一组朋友圈。这一切，
在以前很难想象。

安全保障能力提升让飞机上使用手
机成为可能

此前，很多人都对飞机上禁用手机
表示不理解，可这明令禁止的规定，也有
着实实在在的原因。

据介绍，美国联邦通信委员会此前
提出，空中使用手机会对地面网络造成
干扰。美国联邦航空管理局从 1993 年
起明确禁止在飞机上使用手机。随后，各
国纷纷效仿，禁止在飞机上使用手机。

不过，互联网时代的到来，正让飞机
上禁用手机成为一种“逆潮流”的行为。

在飞机上使用手机上网，甚至不只
是广大旅客的梦想。早在 2012 年，东航
集团总经理马须伦就曾畅想过空中无线
局域网的广阔前景。他说：“旅客对上网
的要求是 ‘随时随地’，航空业也必须
‘飞’进互联网时代，这是信息时代对航
空业发展提出的新要求。”

而这样的呼声，也随着科学技术的
不断进步和安全保障措施的不断强化越
来越大。

2013 年 10 月，美国联邦航空管理
局认可绝大多数商业航班可以承受来自
便携式电子设备的电波干扰，宣布“解
禁”便携式电子设备。近年来，美联航、
汉莎航空、全日空等国外航空公司纷纷
推出空中上网服务。

这也使得国内航空公司长期以来在

飞机上禁用手机的规定备受争议。有航
空公司表示，国内航空公司相比于国外
在开通“空地互联”方面晚了六七年，还
有多方面因素，包括互联网技术水平、航
空公司改装飞机的成本等。

如今，业内人士表示，当旅客需求与
投入成本能够实现一定的平衡时，航空
公司就有意愿提供空中上网服务。

未来的航空旅客，将会有更丰富的
出行体验

据介绍，目前东航已在 74 架飞机
执飞的全部国际远程航线及 166 条国
内重点商务航线上提供无线局域网。此
外，海南航空的波音 787—9 机队中 17
架客机也已全部实现空中接入互联网，
旅客能够通过机上网络进行社交聊天、
收发邮件或者浏览新闻。

国外航空公司早已启动 “空地互
联”的服务，有不少需要支付一定的费
用，中国航空公司的空中上网服务将来
会收费吗？

受访航空公司表示，暂时没有收费
的计划，国内航空公司在“空地互联”
的运营模式上与国外航空公司不同，
国内市场很难实现收费。未来国内航
空公司会摸索新的商业模式，比如与
电商合作等。

而对于 PED 开放对海南航空未来
发展的意义，孙剑锋表示，“开放 PED，
特别是融合了在线支付等服务之后，旅
客选择海南航空将会有更新鲜、更方便
的乘机体验，这也为更多旅客选择海南
航空提供了强大的吸引力。”

此次为海航航班提供互联网连接服
务的喜乐航公司表示，随着 PED 的开放
使用，空中旅客已经能够使用手机、平板
电脑等设备实现观看影视节目、空中购
物、在线娱乐、即时通信等休闲娱乐功
能。未来的航空旅客，将会有更为丰富多
彩的出行体验。

人民日报

飞机上能发朋友圈了


