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6 月 20 日，德国法兰克福国际超算大会
（ISC） 公布了新一期全球超级计算机
TOP500 榜单，由国家并行计算机工程技术
研究中心研制的“神威·太湖之光”以超第二
名近三倍的运算速度夺得第一。更令人振奋
的是，该套系统实现了包括处理器在内的所
有核心部件全国产化。

超级计算机新霸主运算速度到底有多
快？全国产化意味着什么概念，中国超算是否
已经迈上世界之巅？记者走进负责该系统运
营和维护的国家超级计算无锡中心，为你揭
开“神威·太湖之光”的神秘面纱。

到底有多快
共有 40960 块处理器，性能相当于 200

多万台普通电脑
系统的峰值性能 125.436PFlops，世界

第一；
持续性能 93.015PFlops，世界第一；
性能功耗比 6051MFlops/W，还是世界

第一。
国际超算大会上传来的消息光看数据让

人不明就里。
“简单来说，这套系统 1 分钟的计算能

力，相当于全球 72亿人同时用计算器不间断
计算 32 年；如果用 2016 年生产的主流笔记
本电脑或个人台式机作参照，‘太湖之光’相
当于 200 多万台普通电脑。”国家超级计算
无锡中心主任杨广文介绍。

走进国家超级计算无锡中心，1000 平方
米的房间内，记者看到了“神威·太湖之光”
的“真身”：

由 40个运算机柜和 8个网络机柜组成。
每个运算机柜比家用的双门冰箱略大，打开
柜门，4块由 32 块运算插件组成的超节点分
布其中。每个插件由 4个运算节点板组成，一
个运算节点板又含 2 块“申威 26010”高性
能处理器。一台机柜就有 1024 块处理器，整
台“神威·太湖之光”共有 40960 块处理器。

致力超算研究的意义不仅仅是 “速度
战”，更重要的是赢得“应用战”。

国家超级计算无锡中心副主任付昊桓介
绍，依托“神威·太湖之光”，以清华大学为主
体的科研团队首次实现了百万核规模的全球
10 公里高分辨率地球系统数值模拟，这一成
果将全面提高我国应对极端气候和自然灾害
的减灾防灾能力；国家计算流体力学实验室
对“天宫一号”返回路径的数值模拟结果令
人振奋，将为“天宫一号”顺利回家提供精确
预测；上海药物所开展的药物筛选和疾病机
理研究，短短两周就完成常规需要 10 个月的
计算，大大加速了白血病、癌症、禽流感等方

向的药物设计进度……
此外，“神威·太湖之光” 还在绿色节能

方面取得突破。杨广文说，过去超级计算机的
用电量堪比一个中小城市，业界因此把能效
比作为衡量其先进性的重要指标。“从低功
耗、高集成度的处理器设计，到高速高密度的
工程实现技术；从世界领先的高效水冷技术，
到软硬件协同、智能化的功耗控制方法，‘神
威·太湖之光’实现了层次化、全方位的绿色
节能。”

究竟有多难
从“玻璃房”到“限售”，25 平方厘米的

中国芯打破 30年技术封锁
30 年前，中国的超级计算机用户有一个

神秘的“玻璃房”：美国人把一台超级计算机
卖给中国，用不透明的玻璃包裹得严严实实，
中国技术人员没有授权不得入内。

北京师范大学全球变化与地球系统科学
研究院王兰宁教授至今记得这个中国土地上
的“技术飞地”。“全国只有几个有授权的科
学家能够进入玻璃房，而且是在美国人的监
视下，一旦程序运行完，机器立即被锁回玻璃
房。那个所谓的超算速度，在今天看来充其量
是一台高性能电脑，但对于当时的中国来说，
却是一个难以企及的高峰。”

上世纪 80年代，我国已逐步迈入独立设
计和制造巨型机的国家之列，但却因核心处
理器等关键部件与技术的短板只能受制于
人，直接导致了我国虽是国外超级计算机
“大买家”，却无法拥有匹配的“议价权”。

步入“十二五”，在国家 863 项目重点支
持下，我国超级计算发展不断取得突破。“天
河二号”问鼎“六连冠”的同时，在全球超级
计算机 500 强榜单上，中国制造的名单正越
来越长，这引起了美国的警惕。2015 年 4月，
美国政府宣布，把与超级计算机相关的 4 家
中国机构列入限制出口名单，目的就在于通
过限售，锁死中国超算快速发展的脚步。

正是这种封锁带来的激励，让我国下大
力气研发全国产化的“神威”系列超级计算
机，直至此次登顶国际榜单。

由此，只有 5 厘米见方的薄块 “申威
26010”不仅成为“神威·太湖之光”的心脏，
也成为我国自主研发打破 30 年技术封锁的
一柄利器。25 平方厘米的方寸之间，集成了
260 个运算核心，数十亿晶体管，达到了每秒
3 万多亿次计算能力。

中科院计算所研究员、并行计算专家张
云泉表示，与“天河二号”使用英特尔芯片不
一样，“神威·太湖之光”是首次完全用“中
国芯”制造的中国最强大的超级计算机。国

际 TOP500 组织在一份声明中写道：“中国
在国际 TOP500 组织第四十七期榜单上保
持第一名的位置，凭借的是一个完全基于中
国设计、制造处理器而打造的新系统。”

杨广文说，关于是否应该自主研发核心
处理器的争议一直存在，有人说做了这么多
年没有做起来，干脆不要做了，“抱养”一个
好了。还有声音说，引进、吸收、再创新的高铁
模式就很好，为什么非要关起门搞自主生态？
“如果没有坚持完全自主生态，没有搞十几
年不行，再搞十几年的劲头，不可能有今天核
心指标齐头并进的神威。”国家并行计算机
工程技术研究中心副主任梁军说。

还有啥短板
应用能力不足，相关软件为国外垄断，中

国超算离世界之巅仍有差距
超级计算机是国家科技综合实力的体

现，从高端材料，到生命科学，再到深海探测、
空间技术各领域，都离不开超算的支撑。这次
好消息一出，有人认为中国超算从此稳稳地
屹立世界之巅了。

真的是这样吗？
杨广文表示，不可否认，“神威·太湖

之光”的成功，标志着我国超级计算机研
制能力已位居世界领先水平，但在技术储
备、系统稳定性方面与发达国家仍有明显
差距。

速度之争是超算领域最为直接的对决。
与“天河二号”“六连冠”的辉煌相比，此次
登顶的“神威·太湖之光”要想长期占据世界
第一的地位变得异常艰难。去年 7月，美国启
动“国家战略计算计划”，目标是到 2025 年
建造世界上运算最快的计算机。

“未来五到十年，从每秒十亿亿次到每
秒百亿亿次是超算发展的决胜之地。”国家
并行计算中心的相关科研人员表示，虽然超
算大国都在进行部署，但其中需要解决的技
术关键环节非常多，以能耗为例，“神威·太
湖之光”一年的用电量达到 15 兆瓦，相当于
3 个清华大学的用电量。以现有技术即使能
够实现百亿亿次，能源消耗将十分惊人。

更为关键的是，无论速度有多快，发展超
算始终是为了“致用”，而这仍然是当前我国
超算发展的短板。

中科院计算机网络信息中心研究员张鉴
表示，我国利用超算系统解决问题的能力长
期不足，相关商业应用软件仍为国外垄断，在
软件研制、应用开发和人才培养方面有待进
一步提高。将“制好”转化为“用好”，才能真
正实现对产业创新与升级的带动。

人民日报

全国产化超级计算机“神威·太湖之光”运算速度夺全球第一
日前从北京清华长庚医院获

悉，该院日前成功为一名高位骶
骨骨巨细胞瘤患者实施了根治
术，患者已于 6月 12日出院。该
手术整块切除了高位骶骨肿瘤，
并植入了 3D 打印的个体化适型
假体，为世界首例。

了解，患者刚过而立之年，
于今年 4 月查出高位骶骨骨巨
细胞瘤，由于部分神经受到肿瘤
压迫，导致疼痛及行动不便。
“骶骨由 5 节骶椎融合形成，上
接腰椎，下连骨盆，发挥着连接

躯干和下肢的重要作用。”北京
清华长庚医院骨科主任肖嵩华
介绍，目前对该病多采用两种治
疗方法：一是刮除术，手术操作
简单，但复发率极高；二是全骶
骨切除骨盆环重建手术，可根治
肿瘤，但手术难度高，国内仅少
数医院可以开展。而且，该手术
往往需要切断骶神经，因此患者
术后将残留不同程度的下肢瘫
痪、大小便失禁、性功能障碍等
后遗症。

为争取使患者疾病获得根

治，并尽可能提高其术后生活
质量，肖嵩华带领骨科脊柱中
心团队，经过反复研究，决定为
其实施第三种治疗方法———精
准切除肿瘤所在的高位骶骨，
并植入 3D 打印个体化适型假
体。与通用型人工椎体不同，
3D 打印假体可充分贴合患者
椎体形态，并具有独特设计的
锁定系统。最终，该手术成功
重建了患者脊柱骨盆的稳定
性。

光明日报

我国完成世界首例全骶骨切除并 3D打印假体植入术

人社部日前发布的《2015
年度人力资源和社会保障事业
发展统计公报》显示，我国人才
队伍建设全面协调推进，取得新
进展。截至 2015 年底，我国留学
回国人员总数达 221.86 万人，其
中 2015 年回国 40.91 万人，比
上年增长 12.1%。全国建成各级
各类留学人员创业园 321 个，入
园企业总数 2.4 万家，全年技工
贸总收入超过 2800 亿元，6.7 万
名留学人才在园创业。

2015 年，我国新设 650 个
博士后科研工作站。博士后科研

工作站总数达到 3383 个，博士
后科研流动站总数达到 3011
个，累计招收培养博士后 15 万
余人。

截至 2015 年年末，全国共
有技工院校 2545 所，在校学生
322 万人。此外，全年共有 1894
万人参加了职业技能鉴定，1539
万人取得不同等级职业资格证
书，其中取得技师、高级技师职业
资格的有 55.31 万人。

同时，截至 2015 年底，全
国共有公务员 716.7 万人。去
年，我国共录用公务员 19.4 万

人，其中，中央机关及其直属机
构 2.1 万人，地方 17.3 万人。中
央机关公开遴选 232 名公务
员，省级机关公开遴选 1726 名
公务员。

2015 年，事业单位人事制度
改革扎实推进。我国已基本实现
事业单位聘用制度全覆盖，工作
人员聘用合同签订率超过 93%。
同时，全国事业单位岗位设置基
本实现制度入轨，岗位设置完成
率超过 95%。事业单位公开招聘
制度推行率达到 91%。

人民网

去年留学归国 40.91 万人 全国公务员 716.7 万人

南宁市江南区劳动保障监
察大队大队长陈美杏，20 多年
来真诚帮助劳动者解决讨薪
难题，先后为农民工追讨拖欠
工资近 4 亿元，与他打过交道
的农民工都亲切地称她“讨薪
大姐”。

真诚接待寻求帮助的劳
动者，倾听他们的诉求，维护
他们的正当利益。在陈美杏
看来，这是她义不容辞的职
责。

陈美杏：农民工出来，真的
人生地不熟，我们作为政府工作

人员，能多给他一点关爱，让他感
受到政府给他温暖，他就会安心
在城市做贡献。

多年来，她通过说道理、
陈利害、讲法律等方式以极大
的耐心化解企业与劳动者之
间的纠纷，避免了矛盾升级。
但是，在工作中她的工作也常
不被理解，甚至有人对她进行
威胁。

陈美杏：有些单位违法了，我
们好说歹说他不接受。又说你不
要再纠缠我，再纠缠我，我跟你鱼
死网破。面对这种人我也从来没

害怕过，真的没害怕过。你总不能
大过法吧。

陈美杏说，自己曾一天接到
过 90 多个电话，几乎全部是求
助讨要工资的，连节假日都难得
清闲下来陪陪家人。

陈美杏：双休日，十几二
十个电话，一听都是工作。
我说理解吧，有什么办法，
要不不干这行了。因为别人
很困难需要求助的时候，你
拒绝接听他的电话，他很失
望的。

央广网

广西“讨薪大姐”20年为农民工追讨 4亿拖欠工资

文 摘·广 告


